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@ Procedd de fabrication d'un vitrage antenne et vitrage antenne. 

(57) L'invention concern e des vitrages, notamment des vitrages feuilletes, constitu^s d'au moins une 
feuilie (5) de materiau rigide, comportant a demeure une antenne surfacique (13) composee d'au moins 
une micro-bande separee d'un plan de masse par un dielectrique. 

Ces vitrages comportant une telle antenne (13) sont utilises pour la reception et remission de 
frequence superieure a 1GHz et de preference pour les bandes de frequences 5795-5815 MHz, 63-64 
GHz et 74-77 GHz. 
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L'invention concerne des vitrages notamment des vitrages feuilletes, par exemple pour vehicule automo- 
bile, munis de conducteurs electriques, servant d'antenne, a I'interieur des vitrages. 

II est connu notamment dans la demande de brevet EP 0 325 510 de noyer des fils metalliques dans la 
couche intercalaire en matiere plastique d'un vitrage feuillete. Ces fils metalliques peuvent servir d'antenne 
5 de reception pour les emissions radio dont les frequences ne depassent g&neralement pas trois gigahertz. 

Pour la reception ou remission de signaux dont la frequence est supeneure et notamment des signaux 
hyperfr6quences, ces antennes realisees a partir de fils metalliques ne sont plus efficaces. 

Pour ces frequences, il est connu d'uti User des surfaces metalliques appeles micro-bandes ou "pastilles". 

D 'autre part, cette micro-bande n'est pas toujours suff isante et doit avantageusement St re associee a un 
10 plan de masse qui est une couche conduct rice de superficie plus importante. Ces deux couches sont alors 
separees Tune de I'autre par un dielectrique. 

De facon a ameliorer la reception, il est egalement possible d'associer plusieurs micro-bandes reliees se- 
lon des techniques connues de Thomme du metier. 

Actuellement ce type de frequence et plus pr6cisement les bandes 5795-5815 MHz, 63-64 GHz et 74-77 
15 GHz est notamment utilise pour les communications route-vehicule, en particulier pour la reconnaissance des 
vehicules et la validation du paiement tors du passage de ces v6hicules a un te!6p6age. Les d is posit ifs en 
developpement consistent a disposer un boTtier derriere le pare-brise, ce boTtier comportant I'antenne et etant 
raccorde a un dispositif permettant de recevoir des informations et de renvoyer des instructions, notamment 
de paiement. II comprend par exemple une unite de traitement du signal tel qu'un clavier associe a un ecran. 
20 Ce dernier dispositif peut etre Integre dans le tableau de bord d'un vehicule, en revanche le boTtier comportant 
I'antenne reste apparent car il doit etre maintenu selon une orientation, definie par I'emetteur, permettant la 
reception du signal lors d'un passage devant cet 6metteur. 

Un autre inconvenient lie a ce dispositif peut etre une mauvaise reception du signal, voire une reception 
impossible dans le cas ou le pare-brise possede une couche a base d'un oxyde metal! ique telle qu'une couche 
25 ref lechissante. En effet, le signal est alors au moins partlellement attenue. 

L'invention pailie les inconvenients cit6s en proposant un nouveau systeme d'emission etde reception d'un 
signal hyperfr6quence. 

Les problemes pos6s pour ('utilisation d'une telle antenne sont resolus par ('invention qui propose un vi- 
trage antenne, notamment pour vehicule automobile, constitue d'au moins une feuille de materiau rigide 
30 comportant une antenne surfacique composee d'une micro-bande separee d'un plan de masse par un dielec- 
trique. 

Dans une forme de realisation du vitrage, celui-ci est un vitrage feuillete constitue d'au moins une feuille 
de verre et d'au moins une couche de matiere plastique. II peut s'agir par exemple d'un vitrage de type asy- 
metrique tel que ceux decrits dans la demande de brevet EP A 132 198. 
35 De facon pref6r6e, le vitrage feuillete est constitue d'au moins deux feuilles de verre sgparees par un in- 

tercalaire, notamment en polyvinyl butyral. 

Avantageusement, I'antenne est int£gree entre les deux feuilles de verre. 

L' integration de I'antenne surfacique dans le vitrage permet ainsi de ne plus avoir de dispositif au sein de 
I'habitacle du vehicule. 

40 Cette realisation permet Egalement a I'antenne de bien epouser la forme du vitrage etd'eviter ainsi d'even- 

tuels risques de mauvaises receptions. 

Par ailleurs, I'antenne inseree dans le vitrage est protegee de toute degradation due a des phenomenes 
exterieurs. 

De plus, sa position est definie une fois pour toute et ne peut pas etre modifiee. Ainsi, connaissant la po~ 
45 sition de i'emetteur, par exemple celui d'un telepeage, on definit les caracteristiques et i'emplacement de I'an- 
tenne dans le vitrage et celle-ci ne peut plus etre perturbed. 

Un autre avantage du systeme selon l'invention est que la presence d'une couche rei lechissante sur Tune 
des faces de la feuille de verre destinee a etre orientee vers I'habitacle du vehicule, qui risquait d'attenuer le 
signal recu par une antenne placee dans I'habitacle, ne presente plus d'inconv6nient a condition d'etre dispo- 
50 see entre I'antenne et I'habitacle. De plus, elle peut contribuer a proteger les passagers contre les rayon ne- 
ments de I'antenne. 

Par ailleurs, selon un mode prefere de {'invention, la couche deposee sur une des faces de la feuille de 
verre interieure c'est-a-d ire orientee vers I'habitacle peut etre utilis6e comme plan de masse de I'antenne sur- 
facique. 

55 Et, selon la face sur laquel le la couche ref lechissante a ete deposee, la feuille de verre peut eventuellement 

jouer la fonction de dielectrique. 

Dans une premiere variante, I'antenne surfacique est disposee entre Tintercalaire et Tune des feuilles de 
verre. 
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Une seconde variante selon invention consiste a placer la micro-bande en contact avec la feuille de verre 
orientee vers I'exterieur du vehicule, le plan de masse en contact avec la feuille de verre orientee vers I'habi- 
tacle, et a ut Miser I'intercalaire en tant que dielectrique. 

Un autre inconvenient des antennes connues concerne le cable transportant le signal capte. En effet, des 
5 que celui-ci depasse une longueur donnee, i I peut lui-meme former une antenne et le signal qu'il recoit perturbe 
le signal qu'il transporte. De plus, si sa longueur n'est pas controlee precisement on ne contrdle pas non plus 
la phase en bout de cable. Enfin, les hyperfrequences ont des taux de perte tres el eves et les corrections 
sont delicates a realises Une solution selon I'invention consiste a utiliser un cable de type "coaxial plat". 

Selon une solution preferee de I'invention, l'antenne est associee a une puce electronique permettant la 
10 demodulation du signal recu et a un fil conducteur conduisant le signal demodule a I'exterieur du vitrage. Ce 
second signal a une frequence beaucoup plus basse, ce qui resoud les problemes cites. 

^incorporation d'une puce dans le vitrage pour cette application est d'autant plus avantageuse qu'eile peut 
egalement servir pour traiter le signal recu ou bien egalement pour d'autres applications. Elle peut par example 
servir pour la realisation de capteurs anti-buee ou bien pour la realisation de dispositifs permettant de ret rou- 
ts ver et d'identif ier un vehicule par exemple lors d'un vol ou bien encore pour la realisation de tout type de cap- 
teur. L'homme du metier saura definiretrealiserune puce permettant de reaiisersimultanementles differentes 
fonctions choisies. 

En ce qui concerne ['incorporation de la puce electronique, celle-ci est deposee de preference sur un sup- 
port d'integration selon la technique "flip-chip". 
20 Par ailleurs, la puce electronique presente des dimensions lui permettant d'etre inseree dans un vitrage 

feuillete. 

Sa superf icie est avantageusement comprise entre 1 et 2 mm 2 et son epaisseur inferieure a 1 50 microns. 

De plus, pour supporter les conditions liees aux conditions de fabrication d'un vitrage feuillete, la puce 
electronique resiste avantageusement a des temperatures comprises entre - 70°C et 160°C et a des pressions 
25 d'au moins 3 bars etde preference d'au moins 10 bars. Pourcela, elle peut notamment etre realisee en silicium. 

L'antenne presente une surface relativement importante qu'il est preferable de dissimuler. Pourcela, I'an- 
tenne, eventuellement en association avec une puce, peut etre deposee dans une zone du vitrage possedant 
un email sur la face externe de la feuille de verre orientee vers I'habitacie. II peut s'agir notamment dans le 
cas d'un pare-brise ou d'une vitre laterale du vehicule, de la bande d'email peripherique permettant notamment 
30 de dissimuler le collage sur le vehicule. 

{-'invention propose egalement un procede pour la realisation de ces vitrages et plus particulierement de 
vitrages feuilletes comportant deux feuilles de verre, un intercalate et une antenne surfacique places entre 
les deux feuilles de verre. 

U incorporation d'une telle antenne au sein d'un vitrage ne peut pas sefaire aussi simplement que I'incor- 
35 poration de fils metalliques. En effet, ceux-ci sont peu encombrants du fait de leur faible dimension et se 
confondent generalement avec les reseaux chauffants. Par contre, des antennes surfaciques sont bien en- 
tendu plus encombrantes. 

D'autre part, comme explique precedemment, elles se composent avantageusement d'au moins trois cou- 
ches, qui sont la micro-bande faisant office de recepteur principal, le dielectrique et le plan de masse. 
40 Dans une premiere variante de {'invention, le procede de realisation d'un vitrage feuillete, notamment pour 

vehicule automobile, comportant une antenne surfacique se fait en une etape. II consiste, au cours de la rea- 
lisation du vitrage, a placer entre les deux feuilles de verre une antenne complete realisee au prealable even- 
tuellement associee a une puce. L'antenne est deposee de sorte que la micro-bande soit orientee vers I'ex- 
terieur du vehicule. 

45 Dans une seconde variante de I'invention, le procede consiste a real iser I'antenne simultanement a la rea- 

lisation du vitrage et peut alors se faire en plusieurs etapes. 

Selon cette deuxieme variante de {'invention, au moins une des couches formant l'antenne peut etre de- 
posee, notamment par serigraphie ou bien sous forme de clinquants sur les faces des feuilles de verre ou sur 
les faces de I' intercalate. Les couches sont soit deposees en superposition sur une meme face, soit deposees 
so sur des faces differentes, toujours en intercalant un dielectrique entre la micro-bande et le plan de masse. 

Dans tous les cas, la micro-bande faisant office de recepteur principal est orientee vers I'exterieur du ve- 
hicule, par rapport au plan de masse. 

Notamment dans le cas ou le vitrage comporte une couche conductrice, l'antenne, la puce ou bien le cap- 
teur quel qu'il soit, est place de facon a etre a I'exterieur de la cage de Faraday formee par la couche conduc- 
55 trice. 

D'autres details et caracteristiques avantageuses de I'invention ressortent ci-apres des exemples de rea- 
lisation decrits en reference aux figures 1 , 2, 3 et 4 qui represented : 

- figure 1a : une vue de cdte en elevation d'un schema de vitrage feuillete comportant deux feuilles de 
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verre, un intercalate et une antenne surfacique entre la feuille de verre orientee vers I'exterieur et I'in- 
tercalaire, 

- figure 1b : une vue de detail d'une antenne surfacique, 

- figure 2 : une vue de cote en elevation d'un schema de vitrage feuillete comportant deux feuilles de 
verre, un intercalate et une antenne surfacique entre la feuille de verre orientee vers I'habitacle et I'in- 
tercalaire, 

- figure 3 : une vue de cdte en elevation d'un schema de vitrage feuillete comportant deux feuilles de 
verre, un intercalate et une antenne surfacique entre les deux feuilles de verre et disposee de part et 
d'autre de l'intercalaire, 

- figure 4 : une vue de cdte en elevation d'un schema de vitrage feuillete comportant une feuille de verre, 
deux couches plastiques et une antenne surfacique entre la feuille de verre et les couches de matiere 
plastique. 

Sur la figure 1a est representee une vue de cdte en elevation d'un vitrage feuillete compose d'une feuille 
de verre 5 destinee a etre orientee vers I'exterieur du vehicule, une feuille de verre 6 destinee a dtre orientee 
vers I'habitacle et un intercalate 7. Les faces des deux feuilles de verre d'un tel vitrage feuillete sont habi- 
tuellement numerotees de 1 a 4 depuis la face orientee vers I'exterieur jusqu'a la face orientee vers I'habitacle. 
L'intercalaire 7 est generalement en polyvinyibutyral plastif ie ou en poiyurethane. Une antenne surfacique 8 
est disposee entre la feuille de verre 5 orientee vers I'exterieur et l'intercalaire 7. L'antenne surfacique 8 est 
composee de trois couches superposees dont le detail est represente sur la figure lb. En contact avec la feuille 
de verre 5, est deposee une micro-bande 10 constituant I'eie- ment principal de reception ou d'emission dont 
les dimensions sont de I'ordre de grandeur de la longueur d'onde du signal recu. Le dielectrique 11 depose 
entre cette micro-bande 1 0 et le plan de masse 12 est par exemple une resine epoxy renforcee fibres de verre 
ou tout autre materiau connu de I'homme du metier tel que poiytetraf iuoroethylene ou cyanateester. Le plan 
de masse 12 recouvrant le dielectrique doit avoir une superficie superieure a celle de la micro-bande 10. II est 
possible d'associer a l'antenne surfacique 8 ainsi disposee une puce 9 qui permet de demoduler et eventuel- 
lement de traiter le signal avant que celui-ci ne soit par exemple transports par un cabbie vers I'exterieur du 
vitrage. 

Une telle puce a typiquement des dimensions de 1 mm sur 1 mm et une epaisseur d'environ 0,3 mm. Elle 
est done peu encombrante et peut se noyer dans le polyvinyibutyral sans constituer une gene du point de vue 
epaisseur. 

Le vitrage represente sur la figure la peut etre obtenu de differentes fagons. Une premiere technique 
consiste a realiser prealablement l'antenne surfacique 8. Elle se presente alors sous forme d'un element uni- 
que ; les differentes couches sont par exemple supportees par une resine epoxy renforcee fibres de verre. II 
est egalement possible d'associer la puce 9 permettant la demodulation lors de cette etape prealable. L'an- 
tenne 8 est ensuite deposee lors de la realisation du vitrage entre la feuille de verre 5 et l'intercalaire 7. De 
facon a faci liter le montage, il est possible de prevoir un collage de l'antenne 8 par tout moyen connu de I'hom- 
me du metier. 

Une autre technique consiste a deposer par exemple par serigraphie ou bien sous forme de clinquants la 
micro-bande 10 de l'antenne sur la face 2 de la feuille de verre 5, placer le dielectrique 11 de facon a bien 
isolerla premiere couche 10 et deposer par dessus, par exemple par des methodes similates le plan de masse. 
Cette technique peut necessiter une double cuisson. 

Une variante de cette technique consiste a deposer le plan de masse 12, par exemple sous forme de clin- 
quants, sur l'intercalaire 7 en polyvinyibutyral. 

La figure 2 represente une vue de cdte en elevation d'un autre exemple de realisation d'un vitrage feuillete 
comportant une antenne surfacique 13. Comme sur la figure la, le vitrage se compose d'une feuille de verre 
5 destinee a §tre orientee vers I'exterieur de I'habitacle, une feuille de verre 6 destinee a etre orientee vers 
I'habitacle et un intercalate 7, par exemple en polyvinyibutyral. Dans cette representation, l'antenne surfaci- 
que 13 est placee entre l'intercalaire 7 et la feuille de verre 6. II est egalement possible d'associer une puce 
14, a l'antenne surfacique 13, qui se noie dans I'epaisseur de l'intercalaire 7. Les techniques permettant de 
realiser cette configuration sont a peu pres les memes que celles aboutissant a la figure 1 a. II faut cependant 
remarquer que pour qu'il y ait reception d'un signal, la micro-bande doit etre en contact avec le signal avant 
le plan de masse, qui reflechit ce signal. La couche en contact avec le verre est dans ce cas le plan de masse, 
plus precisement en contact avec la face 3 de la feuille de verre 6, contrairement au cas de la figure la ou 
e'est la micro-bande qui est en contact avec la face 2 de la feuille de verre 1. 

II est done possible d'obtenir cette configuration soit en plagant une antenne surfacique 13 realisee.au- 
paravant, soit en deposant sur la face 3 de la feuille de verre 6, le plan de masse, par exemple par serigraphie 
ou bien sous forme de clinquants, puis la micro-bande en intercalant un dielectrique, soit en deposant sur la 
face 3 de la feuille de verre 6, par exemple par serigraphie ou bien sous forme de clinquants, le plan de masse 
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et en deposant sur I'intercalaire 7, par exemple sous forme de clinquants, la micro-bande. 

Dans (e cas de la figure 2, il existe une variante supplemental si la feuille de verre porte une couche du 
type couche refl6chissante. Ce type de couche est par exemple depos6e directement sur le verre a la sortie 
du bain float, par exemple par pyrolyse. Cette couche peut etre utilisee comme plan de masse, la realisation 
5 de i'antenne est ainsi simplif iee. De plus, si cette couche est deposee sur la face 4 de la feuille de verre 6, la 
feuille de verre 6 peut etre utilisee en tantque dielectrique. II ne reste plus alors qu'a deposer la micro-bande, 
par exemple par serigraphie ou bien sous forme de clinquants, soit sur la feuille de verre 6 en face 3, soit sur 
I'intercalaire 7. 

II est egalement possible de deposer, par exemple par serigraphie, un plan de masse en face 4 de la feuille 

10 de verre 6 lorsque celle-ci ne porte pas de couche du type couche reflechissante. La feuille de verre 6 peut 
alors egalement etre utilised comme dielectrique. 

Dans tous les cas et comme dans les cas de la figure 1 I'antenne peut etre associee a une puce 14. 
Un troisieme type de representation est d6crit sur la figure 3. Le vitrage feuillete se compose toujours de 
deux feuilles de verre 5 et 6 et d'un intercalaire 7 de polyvinyl butyral. Sur cette representation, I'intercalaire 

15 7 joue egalement le rdle de dielectrique pour I'antenne surfacique. La micro-bande 15 est alors placee entre 
la feuille de verre 5, destinee a etre orientee vers I'exterieur de I'habitacle, et I'intercalaire 7. Elle peut etre 
deposee par exemple par serigraphie ou bien sous forme de clinquants, soit sur la face 2 de la feuille de verre 
5 soit sur I'intercalaire 7. Le plan de masse 16 est depose, par exemple par serigraphie ou sous forme de clin- 
quants, soit sur I'intercalaire 7 soit sur la face 3 de la feuille de verre 6. II peut egalement, comme dans le cas 

20 de la figure 2, etre constitute par une couche du type couche reflechissante, deposee par exemple directement 
sur le verre en sortie du bain float, par pyrolyse. 

Dans le cas ou la micro-bande 15 et le plan de masse 16 sont deposes sur chacune des faces de I'inter- 
calaire 7, il est concevable mais tres difficile de r£aliser un d6p6t par exemple sous forme de clinquants sur 
les deux faces. En effet, cela demande une manutention tres delicate. Pour eviter cet inconvenient, il est pos- 

25 sible de realiser les depdt s sur deux feuilles de polyvinyl butyral que Ton associe ensuite pour former I'inter- 
calaire 7, d'epaisseur voulue, et de facon a obtenir la configuration de la figure 3. Dans chaque cas, I'antenne 
peut bien entendu etre associee a une puce 1 7. 

If est possible dans le cas de chacune des figures de deposer une couche emaillee, en general sur la face 
4, de la feuille de verre 6, qui permet de dissimuler I'antenne, notamment a la vue des occupants du vehicule. 

30 La figure 4 represente une vue de cote en elevation d'un schema de vitrage feui llete comportant une seule 

feuille de verre 18, et deux couches de matiere plastique 19 et 20 par exemple une couche interne en poly- 
vinyl butyral et une couche en polyur6thane ou deux couches en polyurethane. Sur cette representation, I'an- 
tenne surfacique est plac§e en association avec une puce eiectronique entre la feuille de verre 1 8 et la couche 
19. 

35 Les differentes techniques conduisant a cette configuration sont analogues a celles de la figure 1a, c'est- 

a-dire que I'antenne peut etre fabriquee auparavant ou bien elle peut etre fabriquee simultanement a la fabri- 
cation du vitrage soit par depdt par exemple par serigraphie ou sous forme de clinquants en face 2 de la feuille 
de verre 1 8, de la micro-bande puis du plan de masse en intercalant un dielectrique, soit par depdt du plan de 
masse par exemple sous forme de clinquants sur la couche 19 de matiere plastique. 

40 L'analogie faite ici avec la figure la peut etre faite egalement avec les figures 2 et 3 pour des configurations 

non representees. II suffit alors d'associer la feuille de verre 18 a la feuille de verre 5, la couche de matiere 
plastique 19 a I'intercalaire 7 et la couche de matiere plastique 20 a la feuille de verre 6. 

En ce qui concerne la realisation des vitrages feuilletes comportant cette antenne, elle se fait par tout 
moyen classique connu de I'homme du metier. Celui-ci determinera a quel moment de la fabrication I'antenne 

45 est installee, notamment dans les cas comportant des phases de depdt. - - 

D'autre part, incorporation d'une puce ne pose aucun probleme, ni d'un point de vue epaisseur car elles 
peuvent etre suff isamment fines pour se noyer dans le polyviny butyral, ni d'un point de vue resistance car 
elles peuvent supporter les conditions, en particulier de temperature, typiques de la fabrication de vitrages 
feuilletes. 

50 Les vitrages ainsi decrits peuvent etre utilises notamment comme pare-brise ou comme vitrages lateraux 

sur tout type de vehicules automobiles. De telles antennes, par exemple concues pouremettre et r£ceptionner 
des frequences de 5,8 gigahertz peuvent etre utilisees pourle tei6p6age ou bien par exemple pour la reception 
d'informations autoroutieres, Ces vitrages peuvent egalement etre utilises sur des vehicules de type avions, 
trains, bateaux. 

55 Le vitrage ainsi realise peut etre Iivr6 et le client a ensuite le choix de i'utiliser ou non.JI luLsuff it alors de 

brancher sur une connexion pr£vue a cet effet un dispositif qui se raccorde ainsi a I'antenne. 

Des essais ont ete realises afin de mesurer ('attenuation du signal recu par une antenne du type antenne 
surfacique incorporee dans un vitrage. 
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Pour realiser ces essals on interpose une feuillede verre entre un cornet emetteuret I'antenne. Les feuilles 
de verre testees ont ete choisies parmi les verres pouvant etre utilises en automobile. 

Une attenuation inferieure a 6dB permet un bon fonctionnement de I'antenne. Une attenuation supeYieure 
a 20 dB signifie que Ton peut utiliser la couche deposee sur le verre comme plan de masse pour I'antenne. 



Res ul tats : 




epaisseur (mm) 


attenuation (dB) 


verre clair 


2.2 


2 




4 


4.8 


verre colore 


3.15 


5.6 


verre comportant une couche email argent 


4 


30 


verre comportant 2 couches argent 


4 


34 



Ces essais conf irment le bon fonctionnement d'une antenne surfacique incorporee dans un vitrage ap- 
proprie. 

D'autre part, ils conf irment que certaines couches telles qu'un email argent perturbe ('utilisation d'une 
antenne surfacique placee dans I'habitacle du vehicule. 

Par contre, il apparaTt egalement que certaines de ces couches (attenuation > 30 dB) peuvent etre utili- 
sees comme plan de masse. 



Revendicatlons 



30 



35 



40 



45 



1. Vitrage antenne notamment pour vehicule automobile constitue d'au moins une feu i lie (5) de materiau 
rigide. caracterise en ce qu'il comporte a demeure une antenne surfacique (8, 13. 21) composee d'au 
moins une microrbande (10, 15) separee d'un plan de masse (12, 16) par un dielectrique (11). 

2. Vitrage selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est constitue d'au moins une feuille de verre (5, 
18) et au moins une couche de matiere plastique (7, 19). 

3. Vitrage selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il est constitue d'au moins deux feuilles de verre 
(5, 6) s6par6es par un intercalate (7), notamment en polyvinylbutyral. 

4. Vitrage selon la revendication 3, caracterise en ce que I'antenne (8,13) est integree entre les deux feuilles 
de verre (5, 6). 

5. Vitrage selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que I'antenne surfacique (8. 1 3). fabriquee au- 
paravant, est disposee entre I' intercalate (7) et une feuille de verre (5. 6). 

6. Vitrage selon la revendication 3 ou 4 comportant sur la feuille de verre (6) orientee vers I'habitacle, une 
couche du type couche reflechissante, caracterise en ce que cette couche est utilis6e comme plan de 
masse. 
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7. Vitrage selon la revendication 3, 4 ou 6, caracterise en ce que I'intercalaire (7), notamment en polyvinyl- 
butyral, est utilise comme dielectrique. 

8. Vitrage selon Tune des revendicatlons precede ntes, caracterise en ce que I'antenne (8, 1 3, 21 ) est asso- 
ci6e a une puce (9, 14, 17, 22) permettant notamment la demodulation et/ou le traitementdu signal recu. 

9. Vitrage selon I'une des revendications pr6cedentes t caracterise en ce qu'il comporte une zone emailiee, 
notamment en periph6rie. 

1 0. Vitrage notamment pour vehicule automobile constitue d'au moins deux feuilles de verre (5, 6) s6par6es 
par un intercalate (7) caracterise en ce qu'il comporte une puce electronique (9, 14, 17) plac6e entre les 
deux feuilles de verre (5, 6), notamment utilis6e pour la demodulation et/ou le traitement d'un signal hy- 
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perfrequence. 

11. Vitrage seloh la revendication 10, caracterise en ce que la puce electronique (9, 14, 17) presente une 
superf icie comprise entre 1 et 2 mm 2 et une epaisseur inferieure a 150 n. 

12. Vitrage selon la revendication 10 ou11, caracterise en ce que la puce electronique (9, 14, 17) supporte 
des temperatures comprises entre - 70°C et 160°C. 

13. Vitrage selon Tune des revendications 10 a 12, caracterise en ce que la puce electronique (9, 14, 17) sup- 
porte des pressions d'au moins 3 bars et de preference d'au moins 10 bars. 

14. Vitrage selon Tune des revendications 10 a 13, caracterise en ce que la puce electronique (9, 14, 17 ) 
contribue a une ou plusieurs desfonctions suivantes : demodulation d'un signal, traitement d'un signal, 
detection de buee, identification d'un vehicule, detection d'une variation de tout type de parametre. 

15 15. Vitrage selon i'une des revendications 10 a 14, caracterise en ce que la puce electronique (9, 14, 1 7) est 
fixee sur un support d'integration selon la technique "flip-chip". 

16. Procede de realisation d'un vitrage feuillete, notamment pour vehicule automobile, caracterise en ce 
qu'au cours de la realisation on depose une antenne surfacique (8, 13, 21), prealablement fabriquee, et 

20 associee a une puce (9, 14, 22). 

17. Procede de realisation d'un vitrage feuillete, notamment pour vehicule automobile, caracterise en ce 
qu'on realise une antenne surfacique (8, 13, 21) associee a une puce (9, 14, 17, 21) au sein du vitrage 
simultanement a ia realisation de celui-ci. 

25 

18. Precede selon la revendication 17, caracterise en ce que Ton depose, au moins une couche (10, 15, 16) 
constitutive de I'antenne sur une face (2, 3) de I'une des feuilles de verre (5, 6). 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que Ton depose une autre couche (12) par dessus 
3o la premiere en interposant un dielectrique (11). 

20. Procede selon la revendication 17, caracterise en ce que Ton depose au moins une couche (12, 15, 16) 
formant I'antenne sur une face de I'intercalaire (7) notamment en polyvinylbutyral. 

21. Utilisation d'un vitrage antenne com porta nt une antenne surfacique, decritselon I'une des revendications 
35 1 a 8, pour la reception et remission de frequence superieure a 1GHz et de preference pour les bandes 

de frequences 5795-5815 MHz, 63-64 GHz et 74-77 GHz. 

22. Vitrage selon I'une des revendications 1 a 15, caracterise en ce que, en presence d'une couche conduc- 
trice sur I'une de ses feuilles (6, 7, 1 9, 20) I'antenne, la puce et en general le capteurest dispose de facon 

40 a se retrouver plus a I'exterieur que ladite couche conductrice lorsque le vitrage est monte sur le vehicule. 
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